
CK 서버 사용자 매뉴얼

2024. 03. 01.

충남대학교 컴퓨터융합학부

1



목차

• GPU 서버 스펙 (p. 3)

• GPU 서버에서 제공하는 연구개발 환경 (p. 4-6)

• 사용 가이드 라인 (p. 7-12)

• 핵심 주의사항 (p. 13)

• (권장) Anaconda를 이용한 개발환경 구축 방법 (p. 14-21)

• Docker를 이용한 개발환경 구축 방법 (p. 22-31)

2



GPU 서버 스펙

Operating System Ubuntu 18.04 LTS

Processor
2 x 12-core Intel Xeon E-2650 v4

(48 threads)

Memory 8 x 16GB DDR4 (128GB)

Flash Storage (PCIe) 2TB (/database_grad)

SSD (SATA) 1TB (/), 8TB (/share_hdd)

Graphics Card 8 x NVIDIA Tesla P100 PCIe 16GB

CUDA Toolkit Driver 495.25, CUDA 11.5

Development Env. Anaconda3 4.10.1

CK GPU SERVER
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GPU SERVER
(Ubuntu 18.04 LTS, CUDA 11.5, … )

Docker Container 1
(Ubuntu 16.04, CUDA 8)

Docker Engine

…Analysis 1 Analysis 2 Analysis N…

Python v3.7
TensorFlow v2.1

Python v2.7
PyTorch v0.4

Anaconda (Python Distribution)

Docker (Virtual Machine)

Anaconda
env. 1

Anaconda
env. 2

Anaconda
env. N…

Analysis 1 Analysis 2 Analysis N…

Analysis 1 Analysis 2 Analysis N…

Anaconda
env. 1

Anaconda
env. 2

Anaconda
env. N…

Docker Container N
(Ubuntu 18.04, CUDA 10)

연구용 GPU 서버가 제공하는 개발환경 개요

• (권장) 기본적으로 Ubuntu 18.04, CUDA 11을 기준으로 Anaconda를 이용해 개발환경 구축

• 버전이 낮아 호환성 문제가 있는 기존 프로젝트는 Docker 컨테이너 이용하여 개발환경 구축

• 필요에 따라 Docker 컨테이너에 직접 개발환경을 구축하거나 Anaconda도 함께 사용하여 구축 가능
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GPU 서버 접속 및 프로그램 개발/실행 방법 개요

IP Address 168.188.128.36

SSH Port 22

CK GPU SERVER

• SSH를 통하여 접속 가능하며 대표적인 SSH 접속 도구는 아래와 같음

(22번 포트를 사용하기 때문에 학외에서 SSH로 원격 접속 가능)

‣ Windows: Xshell, PuTTY 등

‣ MacOS: Terminus, Terminal(built-in app.) 등 

• vi, Jupyter Notebook, PyCharm, VS Code 등을 이용하여 코드를 작성하고 원격으로 실행함

‣ Vi: SSH 접속 도구를 통해 vi, vim 등의 문서 편집기를 실행하여 코드를 작성하고 직접 프로그램 실행

‣ Jupyther Notebook: 웹 브라우저를 통해 파이썬 코드를 작성하고 실행할 수 있는 도구를 사용

‣ PyCharm, VS Code: PyCharm, VS Code에서 코드를 작성하고 SSH 원격 인터프리터 기능을 사용하여 개발
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• 가급적 공간이 많은 /shared_hdd 사용하길 권장

• /share : 1TB

• /shared_hdd : 7.4TB

저장공간 사용 가이드라인
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아래 가이드라인을 준수하지 않을 경우

하나의 프로그램이 모든 GPU를 사용하여

다른 사용자가 GPU를 사용할 수 없는 경우가 발생할 수 있음

1. 프로그램 실행 전 CPU, 메모리, GPU 사용 현황 확인

‣ CPU 및 메모리 현황 확인: htop 명령어

‣ GPU 사용 현황 확인: nvidia-smi 명령어

2. 프로그램 실행 환경에 따라 명시적으로 GPU 지정

‣ SSH를 통해 직접 프로그램 실행 시 → 슬라이드 8쪽 참조

‣ Jupyter Notebook을 통해 프로그램 실행 시 → 슬라이드 9쪽 참조

‣ PyCharm의 원격 SSH 인터프리터 실행 시 → 슬라이드 10쪽 참조

‣ Docker 컨테이너에서 Host OS의 GPU 접근 → 슬라이드 11쪽 참조

GPU 할당 가이드라인 
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SSH를 통해 직접 프로그램 실행 시 GPU 할당 방법

1. Anaconda를 이용해 개발환경 구축 및 활성화

(슬라이드 13-20쪽 참조)

2. GPU 사용 현황 확인

$ nvidia-smi

3. 프로그램이 실행될 GPU 지정 (중요)

(예) export CUDA_VISIBLE_DEVICES=“0”

(예) export CUDA_VISIBLE_DEVICES=“0, 1”

4. 프로그램 실행  

$ python helloworld.py

[vim을 이용해 간단한 코드를 작성하고 실행하는 예제]

※ 3. 과정을 무시하고 실행하면 

모든 GPU를 점유하여 실행됨
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Jupyter Notebook을 통한 프로그램 실행 시 GPU 할당 방법

1. Anaconda를 이용해 개발환경 구축 및 활성화

(슬라이드 13-20쪽 참조)

2. GPU 사용 현황 확인

$ nvidia-smi

3. Jupyter Notebook이 점유할 GPU 지정 (중요)

(예) export CUDA_VISIBLE_DEVICES=“0”

(예) export CUDA_VISIBLE_DEVICES=“0, 1”

4. Jupyter Notebook 실행

$ jupyter notebook …

※ 3. 과정을 무시하고 Jupyter Notebook을 실행하면 

모든 GPU를 점유하여 실행됨

Jupyter notebook 실행 전에 사용할 GPU를 지정하는 예시
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PyCharm – SSH 인터프리터를 사용하는 경우 GPU 할당 방법

1. Anaconda를 이용해 개발환경 구축 및 활성화

(슬라이드 13-20쪽 참조)

2. GPU 사용 현황 확인

$ nvidia-smi

3. 실행되는 프로그램이 점유할 GPU 지정 (중요)

(실행될 스크립트에 오른쪽과 같은 코드 삽입)

4. 프로그램 실행

※ 3. 과정을 무시하고 실행하면 모든 GPU를 점유하여 실행됨

import os

os.environ["CUDA_DEVICE_ORDER"]="PCI_BUS_ID"   

os.environ["CUDA_VISIBLE_DEVICES"]="0“

…

※ PyCharm SSH 인터프리터 기능은 professional 버전부터 지원하는데,

대학생은 free educational license를 받아서 사용할 수 있음
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Docker 컨테이너에서 GPU 할당 방법

docker run –ti –-gpus all ubuntu:18.04

→ Host OS의 GPU를 컨테이너가 접근할 수 있는 명령어
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Docker 사용에 대한 핵심 가이드라인
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1. Docker CLI 사용에 대한 공식 매뉴얼 숙지(https://docs.docker.com/reference/)

2. 컨테이너는 본인의 계정명을 이름에 포함되도록 지정하여 생성 및 실행

(예) docker run –it --name “계정명” ubuntu:18.04

→ 계정명이 user01이라면, docker run it --name “user01-python” ubuntu:18.04

3. 사용이 끝난 컨테이너는 이름으로 필터링하여 삭제

(예) docker rm $(docker ps -a -q -f "name=계정명" -f "status=exited")

→ user01-python 이라는 컨테이너 삭제 시, docker rm $(docker ps -a -q -f "name=user01-python" -f "status=exited")

본래 Docker의 실행 권한은 root에게만 있으나, docker 그룹을 통해서 그룹 내 사용을 허용하고 있음

그래서 잘못된 명령어 사용으로 다른 사용자의 컨테이너와 이미지를 삭제할 가능성이 있음

따라서 아래의 가이드라인에 따라 본인의 이미지 및 컨테이너를 관리해야 함

기본적인 개발 환경은 Anaconda를 권장하며, Docker는 Anaconda로 구축이 불가능한 경우에만 사용할 것을 추천

https://docs.docker.com/reference/


• 다른 사용자 및 본인의 작업을 고려하여 적절한 수준의 작업을 GPU에 할당

(슬라이드 7-11쪽 참조)

• Docker 관련 리소스(컨테이너, 이미지 등)에 본인 계정 이름을 넣어 관리

(슬라이드 12쪽 참조)

• 사용자의 홈 폴더를 백업하는 서비스를 제공하지 않기 때문에 중요 파일은 사용자 스
스로 외부 디스크에 정기적으로 백업

• 학과 외부의 다른 사용자에게 계정을 양도/판매하는 행위 금지 

• 데이터 분석 및 딥러닝 관련 작업 외 서버에 부담을 주는 다른 작업은 금지

(예) 비트코인 채굴, 토렌트 운영, 영상 스트리밍, 홈페이지 운영 등

연구용 GPU 서버 사용 주의사항
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [1/8]

conda env list → 사용 가능한 개발환경 보기

시스템 관리자가 공유 목적으로 생성한 개발환경

• shared_py3.6_tf1.12 → Python 3.6, TensorFlow 1.12.0

• shared_py3.7_torch1.0 → Python 3.6, Pytorch 1.0

NOTE: 접두어가 shared인 환경은 일반 사용자가 수정 불가 
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [2/8]

conda create --name 개발환경명 → 새 개발환경 생성

NOTE: 개발환경 생성과 동시에 Python 버전 및 설치할 패키지 지정 가능

새 개발환경의 각종 파일들이 저장되는 경로 확인

새 개발환경 생성에 따라 다운로드 및 설치되는 패키지 
목록을 확인 후 ‘y’를 입력하여 새 개발환경 생성
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [3/8]

새롭게 생성된 myenv를 확인 

conda activate 개발환경명 → 생성된 개발환경으로 진입

NOTE: 정상적으로 진입되면 터미널 입력부분에 (개발환경명)이 출력됨
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [4/8]

~/.conda/envs 에는
해당 사용자가 생성한 개발환경들이 저장되어 있는 디렉토리임

~/.conda/envs/개발환경명/bin에는
해당 개발환경에 설치된 Python 및 각종 패키지를 확인

NOTE: Python 원격 인터프리터 사용 시 이 경로의 Python을 지정
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [5/8]

conda search 패키지명 → 설치 가능한 패키지 검색
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [6/8]

conda install 패키지명 → 새로운 패키지 설치
(본 예제는 keras gpu 버전을 설치)

NOTE: 패키지 설치 시 특정 버전 지정 가능 (예: keras-gpu==2.2.2)
           만약 지정하지 않는다면 설치 가능한 가장 높은 버전을 설치함
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [7/8]

설치된 패키지가 잘 import 되는지와 버전 확인

설치된 패키지의 예제 코드 실행을 통해 동작 확인
(본 예제는 keras mnist를 gpu를 이용해 실행)
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Anaconda를 이용한 개발환경 구축 [8/8]

conda deactivate → 현재의 개발환경에서 나오기

conda remove --name 개발환경명 --all → 개발환경 삭제
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [1/10] 

Docker Hub ?

GitHub과 유사하게 docker 이미지를 다른 사용자와 공유하는 플랫폼

원하는 docker 이미지 검색 (예: nvidia , ibmcom, tensorflow 등)

Docker 이미지는 소유자ID/Repository명 으로 구분됨

많이 사용되는 이미지는 다운로드 횟수, 별점이 높음 
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [2/10]

Tag를 통해 해당 docker 이미지의 버전, 특징을 확인 가능
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [3/10]

doker search 키워드

Docker Hub가 아닌, Docker 데몬에서도 이미지 검색 가능

(검색된 이미지들은 Docker Hub와 동일한 이미지)

Note: Docker 데몬을 통한 검색보다 Docker Hub(웹)을 통한 검색이 보
다 많은 정보를 제공하기 때문에 Docker Hub를 통한 검색을 추천
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [4/10]

docker pull 이미지명 또는 docker pull 이미지명:태그명

→ 해당 이미지를 local 저장소(서버의 디스크)로 다운로드 받는 명령어

(태그를 특정하지 않을 경우 latest로 태그된 이미지를 다운로드함)

docker images

현재 local 저장소에 저장된 이미지를 모두 출력하는 명령어

Note: Docker Hub에 해당 이미지를 다운로드 받는 커맨드를 참고
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [5/10]

docker image rm 이미지명 또는 docker image rm 이미지명:태그명

→ 해당 이미지를 local 저장소에서 삭제하는 명령어 

주의!
Docker 이미지는 GPU 서버를 사용하는 모든 유저가 삭제 가능하기 때문에 
삭제 명령어는 주의하여 사용
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [6/10]
docker run –i –t 이미지명:태그명 실행파일

→ 해당 이미지를 컨테이너로 생성하는 명령어

(예시) docker run –ti ubuntu18.04 /bin/bash

ubuntu18.04 이미지로 컨테이너 생성하며 bash 쉘을 실행

Host OS 컨테이너

docker ps → 현재 프로그램이 실행되고 있는 컨테이너 확인

Docker를 통해 다른 버전의 리눅스 OS 사용 가능(단 Host OS 보다 낮거나 같은 버전)

Docker를 통해 다른 버전의 CUDA 사용 가능(단 Host OS 보다 낮거나 같은 버전)
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [7/10]

docker run –ti –-gpus all ubuntu:18.04

→ Host OS의 GPU를 컨테이너가 접근할 수 있는 명령어
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [8/10]

docker attach 컨테이너ID

→ 동작중인 컨테이너로 접속하는 명령어

컨테이너 안에서 Ctrl + p + q 키 입력

→ 컨테이너에서 Host OS로 이동 (컨테이너는 종료되지 않음)

exit (쉘 종료 명령어)

→ 컨테이너에서 Host OS로 이동 (컨테이너는 종료됨)

docker kill 컨테이너ID

→ Host OS에서 해당 컨테이너를 종료시키는 명령어
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [9/10]

doker commit 컨테이너ID 저장할이미지명

→ 현재까지 작업한 컨테이너를 이미지로 저장 (local 저장소)

이미지가 현재 서버에 저장됨을 확인
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Docker를 이용한 개발환경 구축 [10/10]

doker login

→ commit 한 이미지를 docker hub 에 저장하기 위해 로그인

export DOCKER_ID_USER=“Docker Hub ID” 

docker tag 이미지명 $DOCKER_ID_USER/이미지명

 → 해당 계정으로 Docker Hub에 업로드 하려는 이미지 지정

docker push $DOCKER_ID_USER/이미지명 

→ Docker hub에 해당 이미지를 업로드하는 명령어

docker hub 에 로그인하여 업 로드된 이미지 확인
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